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Uppdragsnummer | Rubrik Rubrik Status
7134738 Rackarberget etapp 3, Hus A Energiberikning Systemhandling
0. Granskningsinformation och revisionshistorik

Denna rapport upprattades av Martin Holgersson, granskades och godkiandes av Tobias

Samuelsson. Tillhorande Teknik och Hallbarhet, NCC Building SE.

Rapporten uppdaterades fran preliminar till Systemhandling av Kristofer Karlsson.
Tillhorande Teknik och Hallbarhet NCC Building SE.
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Uppdragsnummer | Rubrik Rubrik Status

7134738

Rackarberget etapp 3, Hus A Energiberidkning Systemhandling

1. Allmant

En fornyelse av studentomradet Rackarberget i Uppsala ar planerad. I denna rapport
berors ett av tva lamellhus for etapp 3, Hus A, som har en beraknad A:emp pa ca 5 820
m2. Byggnaden har fem vaningar inklusive killare och rymmer 186 studentrum i
korridorer med gemensamma pentry. Byggnaden rymmer ocksa en fastighetsskotarlokal
och kontor. Uppvarmning sker med fjarrvarme.

Rapporten redovisar beriknad energianvindning efter renovering.

Alla fonster ovan mark kommer f2 extra isolerruta, ventilationssystemet byts fran F-
system till FTX-system, taket tilliggsisoleras, belysning byts till LED och solceller
installeras.

2. Metod

Byggnadens nettoenergibehov har beriknats i IDA Indoor Climate and Energy 4.8. IDA-
modellen har delats in i olika zoner dar varje zon fatt en grupptillhorighet beroende pa
dess indata sisom inomhustemperatur, internlaster och luftfléden.

Utover den berdaknade energianvindningen fran IDA har tillagg gjorts for
tappvarmvatten, VVC-forluster, extra uppvarmningsbehov till foljd av vadring och
forcering av koksventilation samt for viss ovrig fastighetsenergi.

Byggnadens energiprestanda har uttryckts i primarenergital (EPpet). EPpet utgors av
byggnadens energianvindning fordelat pa Aiemp, dar energi till uppvarmning har
korrigerats med en geografisk justeringsfaktor (Fgeo) och energibérare! multiplicerats
med viktningsfaktorer.

1 Till exempel el, fjarrvarme, fjarrkyla, biobrinsle, olja och gas.
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Uppdragsnummer | Rubrik Rubrik Status
7134738 Rackarberget etapp 3, Hus A Energiberikning Systemhandling
3. Krav

I kravet pa energiprestanda ingdr byggnadens energianviandning, det vill sdga kopt

energi till uppvarmning, tappvarmvatten, komfortkyla och fastighetsenergi.
Hushéllsenergi ingdr inte i byggnadens energianvandning. Vid faststallande av

byggnadens primarenergital ska hinsyn tas till viktningsfaktorer och geografiskt lage.

3.1

Myndighetskrav

Vid dndring av befintlig byggnad giller Boverkets byggregler kap 9:9 (BBR29). Andring
av byggnader far inte medfora att energieffektiviteten forsamras.

4. Underlag
Handling Status | Handlingsinnehdll Konsult Datum
SH A-handlingar A-sidan 2022-12-
arkitektkontor AB 16
A-40-V-Got.ifc Etapp | IFC-modell Hus G A-sidan 2018-12-
1 arkitektkontor AB 14
SH K-handlingar WSP 2022-12-
16
Sv Rackarberget Indata VS KET AB 2022-12-
etapp3 - indata 20
energiberakning
VS.msg
Re Rackarbergen Indata V BT Ventilation 2022-12-
etapp 3..msg 20
Sv Yta for Indata solceller Bravida 2022-11-
solceller..msg 28

Ovrig information har tillhandahallits av Anna-Karin Hornell, projekteringsledare NCC
Building SE.
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Uppdragsnummer | Rubrik Rubrik Status
7134738 Rackarberget etapp 3, Hus A Energiberidkning Systemhandling
5. Forutsattningar

Berakningsforutsattningarna foljer foreskriften BFS 2018:5 — BEN 3. Nar det inte finns
faststillda uppgifter om verksamheten och indata inte specificerats i BEN 3 anvands

branschstandardiserade schablonvarden fran Brukarindata bostdder

(Svebyprogrammet Projektrapport Version 1.0). Dokumentéigare "Teknik och
Hallbarhet, NCC Building SE” forkortas nedan TH. Foljande berdakningsforutsattningar

anvands i energiberidkningen:

Parameter Viirde Killa
Klimatforutsattningar Klimatdatafil i IDA for Uppsala SMHI och Sveby
vilket ger geografisk BBR 29
justeringsfaktor 1,0
Viktningsfaktor for Fjarrvarme: o,7 BBR 29
respektive energibarare El: 1,8
Inomhustemperatur 21°Cibostad BEN 3
16°C i kéllare och trapphus Projektspecifik
indata
Uppvarmning Fjarrvarme och radiatorer Projektspecifik
indata
Reglerforluster 10 % av uppvarmningsbehovet Antaget TH
varmesystem
Elenergi till pumpar 1 % av uppvarmningsbehovet Antaget TH
Tappvarmvattenanvindning | 25 kWh/m?2ar. BEN 3
VVC-forluster Varme fran VVC-ledningar antas Antaget TH
vara 8 W/m.
VVC-langd om 270+270m ar given | Projektspecifik
av projektor. indata
En del viarme fran VVC antas i
berakningen komma byggnaden
tillgodo under
uppvarmningssisongen.
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Uppdragsnummer

7134738

Rubrik

Rackarberget etapp 3, Hus A

Rubrik

Energiberikning

Status

Systemhandling

Parameter

Virde

Kalla

Ventilation

FTX CAV:
LBi1o, LB11, LB12
Totalt flode: 3210 1/s

LB13 (fastighetsskotarlokal):
Flode 600 1/s

Uppdelas enligt foljande:

0,78 1/s,m21 rum, korridor och
pentry

1,43 1/s,m2 i fastighetsskotarlokal
0,35 1/s,m21 6vriga utrymmen

Sjalvdrag trapphus:
Flode antas till 0,35 1/s,m?

Projektspecifik
indata

Antaget TH

Forutsattningar for tilluft

Tilluftstemperaturen ar konstant
19 °C efter tilluftsflakt

Tilluftsflakten antas hoja
temperaturen med 0,5 °C

Antaget TH

Varmevaxlare

Typ av vaxlare: Motstromsvixlare
(LB13 roterande)

Torra temperaturverkningsgraden:
Aggregatkorningar — 82 — 85 %
Energiberiakning — 79 %

VAV sdnks i berdkning for att ta
hansyn till verklig
arsverkningsgrad

Projektspecifik
indata

Specifik flakteffekt

Viktat SFPv fran aggregatkorningar
LB10,11,12; 1,32(x 1,1*) kW/(m3/s)
LB13: 1,62(x 1,1*) kW/(m3/s)

*Hdnsyn tas till smutsiga
ventilationsfilter och forutsdtter
byte av filter 2 ggr/ar

Projektspecifik
indata
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Uppdragsnummer | Rubrik Rubrik Status
7134738 Rackarberget etapp 3, Hus A Energiberikning Systemhandling
Parameter Viirde Killa
Forcering koksventilation 32st pentry Projektspecifik
Luftflode: +201/s indata
Drifttid: 2h/dygn Antaget TH
Imkanal gér via VVX Projektspecifik
indata
Lufttiathet vid +50 Pa 0,4 1/(m2s) Antaget TH
tryckskillnad
Un-varde & klimatskal Konstruktioner och Uy-berdakning | Projektspecifik
redovisas i bilaga 3. indata
Atemp 5816 m>? Beraknat TH
Formfaktor Aom/Atemp = 0,98 Beraknat TH
Paslag for koldbryggor 20 % paslag pa UA-virde utan Antaget TH
koldbryggor
Solvarmefaktor fonster Renoverade fonster SHGC(g)=0,52 | Antaget TH
Befintliga fonster: SHGC(g)=0,7
Solavskdarmning Beteendestyrd avskarmningsfaktor | BEN 3
0,71
Omgivande byggnadskroppar Sveby
modelleras upp.
Internvarme hushaéllsel Da internlast enligt BEN (30 Antaget TH
kWh/m?2, Atemp) Overstiger 5 W/m?
i korridorsrum anviands 5 W/m?
varav 70 % kan tillgodogoras under
uppvarmningssasongen.
Fastighetsskotarlokal: 5 W/m?2
Personviarme 80 W/person med uppskattad BEN 3
narvaro om 14 h per dygn.
Persontithet enligt BEN.
Vadring Tillagg pa 4 kWh/m2, ar BEN 3
Solceller 112 m2 solceller &t syd och vist Projektspecifik
indata
Beridknas ha en toppeffekt om ca Beraknat TH
22 kWp och arsproduktion ca 19
000 kWh varav 13 462 kWh kan
anvandas till fastighetsel (flaktar)
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Uppdragsnummer | Rubrik

7134738

Rackarberget etapp 3, Hus A

Rubrik
Energiberikning

Status

Systemhandling

Ett paslag gors for ovrig fastighetsenergi som utgors av den elenergi som behovs for att
driva byggnadens gemensamma utrymmen, sasom drift av hissar och fastighetsbelysning
se bilaga 2. Till fastighetsbelysning har raknats trapphus, killare samt korridorer och

pentry.
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7134738

Rackarberget etapp 3, Hus A Energiberidkning Systemhandling

6. Resultat

Resultatet av energiberakningen presenteras nedan och ar framtagen utan péslag for
sakerhetsmarginal.

Resultat primérenergital utan sikerhetsmarginal

Parameter Resultat BBR-krav Projektkrav Enhet
Atemp 5816 m?
Primirenergital (EPpet): 78 75 o
- Uppvidrmning, €j elvirme 44 kWh per m?
-Tappvarmvatten, ej elvarme 18 Atemp Ooch &r
- Fastighetsenergi, el 20
- Avdrag solceller -4
Genomsnittlig

0,51 0,40 W/m* K

varmegenomgangskoefficient, Uy,

Resultatet visar att BBR:s krav pa energiprestanda for nybyggnation uttryckt som
primirenergital ej uppfylls. For detaljer, se bilaga 1.

Beridkningen av byggnadens genomsnittliga virmegenomgangskoefficient, Uy, visar att
BBR:s krav for nybyggnation ej uppfylls. Se bilaga 3.

Byggnaden anses uppfylla myndighetskraven med motivering att de dndringar
som gors i byggnaden bidrar till en forbattrad energieffektivitet. De dndringar som
genomfors som paverkar energiprestandan ar:

- Nytt ventilationssystem FTX

- Tillaggsisolering av vindsbjilklag

- Renovering av fonster med isolerruta

- Effektiv LED-belysning i allmdnna utrymmen

- Installation av solceller

Osikerheten i energiberdkningar bor normalt antas vara stor och beror mycket pa
antaganden betriaffande brukarbeteende och drift m.m. Energianvindningen paverkas i
hog grad av hur byggnaden anviands. Framforallt har de boendes vanor (vilken
rumstemperatur som véljs, viadring, anvindning av tappvarmvatten och
hushallsapparater etc.) stor inverkan. Resultatet giller sdledes endast det simulerade
objektet med redovisade berdkningsforutsiattningar. NCC ansvarar darmed inte for att
den verkliga energianvindningen 6verensstaimmer med resultatet fran

energiberiakningen om det skulle forekomma avvikelser fran redovisade brukarrelaterade

forutsattningar. Ta bort rubrik om det inte finns ndgra kommentarer
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7134738 Rackarberget etapp 3, Hus A Energiberidkning Systemhandling

7. Energiuppfoljning

Boverkets byggregler, kap 9:7, stiller krav pa att byggnader skall forses med ett
matsystem. Miatsystemet ska kunna avlasas sa att byggnadens energianvandning for
onskad tidsperiod kan faststillas. Energiberdkningen ger en forvintad energianvindning
som skall anvindas for att ménadsvis jaimfora berdknade varden med uppféljda
graddagskorrigerade virden. Detta medfor att eventuella fel tidigt kan upptickas och
atgirdas. Syftet ar att visa att kravet pa byggnadens energianvandning i Boverkets

byggregler uppfylls.

I foljande diagram kan byggnadens beriaknade energianvandning under aret utlisas mer
detaljerat for att underlatta vid energiuppfoljning.

Energianvandning fordelat per manad [kWh/man)]
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Bilaga 1 - Primarenergital

W

NC

Objekt: Rackarberget etapp 3, Hus A, Flerbostadshus, Uppsala
Uppdragsnr: 7134738

Status: SH

Datum: 2022-12-29

Berakning av: TH Stockholm, KKA

" . " . Anvand energi Kopt energi Primérenergi | Priméarenergital
Beraknad energianvandning [KWh/ar] [KWh/ar] [KWh/ar] [KWh/m?,4r]
Energi for uppvarmning

Fjarrvarme

Simulering IDA ICE 323148 323148 226204 38,9

Tillagg vadring 23265 23265 16286 2,8

Tillagg koksventilation 1742 1742 1220 0,2

Varme avgiven fran VWWC 37843 37843 26490 4,6

Vvarme tillgodo fran VWC -17418 -17418 -12193 -2,1
Energi for tappvarmvatten

Fjarrvarme

Enligt schablon BEN 145408 145408 101785 17,5

Fastighetsenergi
El

Flaktar 48423 48423 87162 15,0

Pumpar 5314 5314 9565 1,6

Ovrig fastighetsenergi 12453 12453 22415 3,9
Solenergi

Solceller -13462 -13462 -24232 -4,2
Total 566716 566716 454702 78,2

Total kopt energi:

Total priméarenergi:

Uppvarmd golvyta (Aemp):
Priméarenergital:

Boverkets krav pa primarenergital:

-varav grundkrav:
-och tillagg pd grund av hygieniskt medelluftflode:

566716 kKWh/ar
454702 kWh/ar
5816 m?
78 kWh/m?2, &r
75 KWh/mz2, ar

75 KWh/m2, ar
0 KWh/m?2, ar

Boverkets krav EJ uppfylit



Bilaga 2 - Byggnadens fastighetsenergi

Ncc™

Objekt: Rackarberget etapp 3, Hus A, Flerbostadshus, Uppsala
Uppdragsnr: 7134738

Status: SH

Datum: 2022-12-29

Berakning av: TH Stockholm, KKA

Byggnadens fastighetsenergi

. . Energi
Enerqgi till flaktar (KWh/Ar]
LB10,11,12,13 48423
Total energianvandning flaktar 48423
Energi till pumpar Energi
grtill pump [KWh/&r]
Varmesystem och WC 5314
Total energianvandning pumpar 5314
T . . Effekt Antal Drifttid Energi
Ovrig fastighetsenergi Wienhet] ="' enheter  [hAr  [KWh/Ar]
Belysning utomhus 25 st 8 4000 800
Belysning trapphus 5 m?2 376 1300 2444
Belysning korridorer, pentry 5 m?2 1248 1300 8112
Belysning forrad och kéllare 5 m?2 731 300 1097
Total ovrig fastighetsenergi 12453

Total fastighetsenergi:

66190 kWh/ar

*Schabloner enligt Energianvisningar, Svebyprogrammet Version 1.0 (2012-10-22) och

Brukarindata Kontor, Svebyprogrammet Version 1.1 (2013-06-05).

**Enligt Sveby 60-600 kWh per ar och hiss.
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Bilaga 3 - Genomsnittlig varmegenomgangskoefficient

Objekt: Rackarberget etapp 3, Hus A, Flerbostadshus, Uppsala
Uppdragsnr: 7134738

Status: SH

Datum: 2022-12-29

Berakning av: TH Stockholm, KKA

Syftet med denna bilaga ar att visa hur byggnaden uppfyller Boverkets krav pa genomsnittlig
varmegenomgangsk oefficient. Redovisade U-varden kan vara medelvarden for konstruktioner
Over stora delar av byggnaden. Informationen i bilagan bér darfér inte utan vidare anvandas for till
exempel dimensionering av varme- och kylsystem.

. U-varde Area UA-varde
Konstruktionsdel Uppbyggnad [W/m?K] [m3 [W/K]
Véaggar 6ver mark

YVBO02 plan 10: 80 isolering 0,36 439 160
\P(I\éfastlghetsskotarlokalz 150 0.16 47 3
YVBO01 plan11-13: 100 isolering 0,31 1369 429
Sockel U=0,89 0,89 219 196
Vaggar under mark
U-varden inklusive Kéllarvagg: 200btg, 100 Ibtg, 100
markmotstand. isodran 0,18 401 3
Vindsbjalklag/yttertak
Tak fastighetsskotarlokal: 150
o 0,16 160 26
Tak: 140 betong, 500 I6ssull 0,09 1097 102
Golv mot mark
U-véarden inklusive Golv: 80 betong + 100 grus 0,34 1272 434
markmotstand.
Fonster/fonsterdorrar
Fonster och entréer 1,40 678 949
Kallarfénster och kallardérrar 3,00 23 69
Total utan koéldbryggor 2444
Tillagg koldbryggor 20% 490
Total med koldbryggor 5705 2934
Beraknat U,,: 0,51 W/im2K
Boverkets krav: 0,40 W/m2K

Boverkets nybyggnadskrav EJ uppfyllt



Bilaga 4 - Varmeforlust via koksventilation

Objekt: Rackarberget etapp 3, Hus A, Flerbostadshus, Uppsala
Uppdragsnr: 7134738

Status: SH

Datum: 2022-12-29

Berdkning av.  TH Stockholm, KKA

Varmeforlust via kdksventilation

Luftflode koksflakt: 20 I/s,lagenhet
Antagen drifttid i pentry: 2 h/dygn
Inomhustemperatur: 21 °C
Utomhustemperatur: 6,2 °C
Atervinningsgrad: 79 %
Forlust per lagenhet: 54 kKWh/ar,lagenhet
Antal pentry: 32 st

Total forlust: 1742  kWh/ar
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Bilaga 5 - Gréansdragning byggnadens energianvandning

Objekt: Rackarberget etapp 3, Hus A, Flerbostadshus, Uppsala
Uppdragsnr: 7134738

Status: SH

Datum: 2022-12-29

Berakning av:

TH Stockholm, KKA

Gransdragningslista

| listan visar hur energianvandning ska rdknas in i byggnadens energianvandning eller gj.

(Kdlla: Sveby och Boverkets bearbetning)

Energianvindare Ingar i byggnadens

energianvandning
la Nej

Apparater

El fér apparater, exempelvis diskmaskin, tvattmaskin och torkapparat

(&ven i gemensam tvattstuga), spis, kyl, frys, och andra hushallsmaskiner, X

datorer, skrivare, TV och annan hemelektronik, verktyg, och dylikt

El fir verktyg, maskiner, apparater, tillverkning, processer etc. som an- X

vands i yrkesmassig verksamhet

El till hiss X

El till serverrum, datorcentral eller liknande X

Laddstolpe for elbil X

Vidrme och kyla

Golvwidrme, handdukstork eller annan apparat i vatrum avsedd for upp- X

varmning

Handdukstork eller annan apparat i vatrum, (dock e golvwérme, skarpt

tolkning enligt BBR 16) med annat primadrt syfte an uppvarmning (exem-

pelvis handdukstorkning) och dar rummet har annan varmare for upp- X

varmning eller ligger centralt, utan kylande ytor mot kallare utrymmen

eller mot det fria

Infravarme pa balkong, inglasad balkong, loggia, terrass eller uteplats som X

installerats av hyresgdst eller brukare

Motorvdarmare X

Varmekablar i hangrannor, stuprér och dagvattenbrunnar i tak eller ter- X
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Bilaga 5 - Gransdragning byggnadens energianvandning

Objekt:
Uppdragsnr:
Status:
Datum:
Berakning av.

Rackarberget etapp 3, Hus A, Flerbostadshus, Uppsala
7134738

SH

2022-12-29

TH Stockholm, KKA

rasser, avsedda att forhindra isbildning

(Gransdragningsiista forts.)

Energianviandare

Ingar i byggnadens
energianvindning

Virme och kyla

Ja

Nej

Elvdrme som kallrasskydd

X

Varmekabel i mark, avsedd for sndsmaltning, frysskydd for ledning eller
liknande

Energi till pool eller bassang

Energi till bastuaggregat

Varme for ventilation och kyla for verksamhet utdver ordinarie drifttid

Kyla till serverrum, datorcentral, motionslokal, laboratorium, restaurang-
kak, kyldiskar eller likn.

Apparater som &r placerade utanfdr byggnaden men avser att forsorja
byggnaden, t.ex. pumpar och flaktar till frikyla

Varmvatten

Tappvarmvatten enligt typvarden i BEN

Tappvarmvatten utover typvarden i BEN

Ventilation

El till flaktar for basventilation fér bostader, lokaler, restauranger, mot-
ionslokaler, garage, laboratorium

Elenergi till foljd av forcering av ventilation

Forcering av spiskapa. Okad elenergi till flakt vid forcering av spiskapan i
anslutning till matlagning eller annan aktivitet. Okad elenergi for annan
verksamhet som endast ar tillfallig

El till flaktar for restaurangkdk

Dragskap, dragbénk i laboratorier (vilka inte ingar i basventilationen)

Belysning

Utebelysning avsedd att lysa upp byggnadens fasad, entréer eller utrym-
met under storre skdrmtak (dven om ljuskéllan &r placerad pa ett avstand
frén byggnaden)

Utebelysning pa bygegnadens fasad vid entréer till enskilda lokaler eller
ldgenheter, och deras balkonger, uteplatser, terrasser etc.

Utebelysning vars funktion &r att lysa upp omradet kring byggnaden, men
inom fastigheten (gardsbelysning)

Belysning inomhus i bostadsldgenheter, lokallagenheter, cellkontor, kon-
torslandskap, métesrum m.m.

Belysning inomhus | gemensamma utrymmen som trapphus, hiss, killare
twidttstuga och forrad




