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Uppdragsnummer | Rubrik Rubrik Status
7134215 Rackarberget etapp 1, Hus G Energiberikning Bygghandling
0. Granskningsinformation och revisionshistorik

Denna rapport upprattades av Peter Sando, granskades och godkdndes av Fanny Stolt.
Tillhorande Teknik och Hallbarhet, NCC Building SE.
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Uppdragsnummer | Rubrik Rubrik Status
7134215 Rackarberget etapp 1, Hus G Energiberikning Bygghandling
1. Allmant

En fornyelse av studentomradet Rackarberget i Uppsala ar planerad. I etapp 1 ingér ett
lamellhus, Hus G, och tva punkthus, Hus K och L. Denna rapport avser Hus G, som har
en berdaknad Acwemp pa 5 935 m2. Byggnaden har fem vaningar inklusive kéllare.
Bostédderna utgors till storsta del av studentrum i korridor med gemensamt kok.

Rapporten redovisar beriknad energianvindning efter renovering. Resultatet jamfors
dels med nybyggnadskraven enligt BBR (se kap. 6.1) och dels med energianviandningen
fore renovering (se kap. 6.2).

Vid renoveringen kommer nagra studentrum slas samman till ligenheter om 2 RoK. Alla
fonster kommer att bytas ut, belysning i allmanna utrymmen byts till LED och
ventilationssystemet byts fran F-system till FTX-system. Byggnaden varms med
fjarrvarme.

2. Metod

Byggnadens nettoenergibehov har berdknats i IDA Indoor Climate and Energy 4.8. IDA-
modellen har delats in i olika zoner dar varje zon fatt en grupptillhorighet beroende pa
dess indata sdisom inomhustemperatur, internlaster och luftfloden. Foljande grupper har
anvants i modellen: Studentrum/lagenhet, korridor med kok och WC, trapphus,
tvattstuga och forrdd/teknikrum.

Utover den berdaknade energianvandningen fran IDA har tillagg gjorts for
tappvarmvatten, VVC-forluster, extra uppvarmningsbehov till foljd av vadring och
forcering av koksventilation samt for viss ovrig fastighetsenergi.

3. Krav

3.1. Myndighetskrav

Krav pa energihushallning vid dndring av en befintlig byggnad definieras i Boverkets
byggregler, kap 9:9 (BBR24). Byggnader ska vara utformade sa att energianvindningen
begransas genom laga virmeforluster, lagt kylbehov, effektiv virme- och kylanvindning
och effektiv elanvandning.

Kraven pa energihushallning ska tillampas sd att de 6vriga tekniska egenskapskraven
kan tillgodoses och sa att byggnadens kulturviarden inte skadas och att de arkitektoniska
och estetiska viardena kan tas tillvara.

Verksamhetssystem
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Uppdragsnummer | Rubrik Rubrik Status

7134215

Rackarberget etapp 1, Hus G Energiberikning Bygghandling

Det finns tva krav som ska uppfyllas vid nybyggnad enligt Boverkets byggregler, kap 9:2
(BBR24). Bostader ska vara utformade sa att byggnadens specifika energianvandning
och genomsnittlig virmegenomgangskoefficient (Uy) for de byggnadsdelar som omsluter
byggnaden (Aom) hogst uppgar till foljande varden:

Klimatzon II1

Byggnadens specifika energianvindning 80 [kWh per m?2 Atemp och ar]
Genomsnittlig 0,40 [W/mz2K]
viarmegenomgangskoefficient, Un

I kravet pa specifik energianvandning ingar kopt energi for uppvarmning,
tappvarmvatten, byggnadens installationer (flaktar och pumpar) samt 6vrig
fastighetsenergi. Hushéllsenergi ingdr inte i byggnadens specifika energianviandning.

3.2. Projektkrav

Det finns inget preciserat projektkrav gillande specifik energianviandning. Ett paket av
energieffektiviseringsatgirder har valts ut efter utvardering i systemskedet.
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Uppdragsnummer | Rubrik Rubrik Status
7134215 Rackarberget etapp 1, Hus G Energiberikning Bygghandling
4. Underlag
Handling Status | Handlingsinnehdll | Konsult Datum
A-40-P-G09.dwg BH Planritningar Hus G | a-sidan 181214
A-40-P-G10.dwg arkitektkontor
A-40-P-G11.dwg AB
A-40-P-G12.dwg
A-40-P-G13.dwg
A-40-V-Gou.ifc BH IFC-modell Hus G a-sidan 181214
arkitektkontor
AB
A-42-5-G101.pdf BH Utvandiga fonster a-sidan 181214
A-42-5-G201.pdf och entrépartier, arkitektkontor
forteckning AB
Materialbeskrivning Materialbeskrivning | Assemblin 181210
Ventilation - 181210.pdf ventilation
Rackarberget ___Assemblin__ Aggregatkorningar | Assemblin 181217
Ventilation_ AB_909868.pdf
Tekniska data Vs och SH Temperaturkrav Uppsalahem | 181121
Ventilation.pdf m.m.
W-50-8-Goo1.pdf BG Flodesschema ror GK Ror AB 181121
Rapport lufttathetsprovning, Lufttathetsprovav 2 | NCCTH 170822
Rackarberget i Uppsala.pdf st lagenheter
Energi Rackarberget Hus Prel. | Energiberiaknings- | NCCTH 170925
G_170925.pdf SH rapport
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Uppdragsnummer | Rubrik Rubrik Status
7134215 Rackarberget etapp 1, Hus G Energiberikning Bygghandling
5. Forutsattningar

Berakningsforutsattningarna foljer foreskriften BFS 2017:6, BEN 2. D4 det inte finns
faststallda uppgifter om verksamheten anviands branschstandardiserade schablonvarden
fran Brukarindata bostdder (Svebyprogrammet Projektrapport Version 1.0).
Dokumentigare “Teknik och Héllbarhet, NCC Building SE” forkortas nedan TH.
Foljande berdkningsforutsiattningar anviands i energiberikningen:

Parameter Viirde Killa
Klimatforutsattningar Klimatdatafil i IDA for Uppsala SMHI och Sveby
Inomhustemperatur 21°C1ibostad BEN 2

18°C i Ovriga utrymmen Uppsalahem
Uppvarmning Fjarrviarme och radiatorer Uppsalahem
Reglerforluster 10 % av uppvarmningsbehovet Antaget TH
varmesystem
Elenergi till pumpar 1 % av uppvarmningsbehovet Antaget TH
Tappvarmvattenanvandning | 25 kWh/m2,ar. Anvands vid BEN 2

jamforelse mot BBR.

TVV-anviandning i omradet Statistik fran
uppskattas ligga i intervallet 30-37 | Uppsalahem
kWh/m2 Aemp och ar baserat pa
antagande om att 40 % av KV blir
TVV. Vid berakning av
energiatgirder anviands 34
kWh/m2 A¢emp och ar i befintlig

byggnad.
VVC-forluster Berdknas som 8 W/m ledning. Projektspecifik
VVC-langden ar berdknad som indata

avstandet mellan UC och VVC-
schakt plus VVC-schakternas hojd,
den totala VVC-langden ar ca 420
m.

Det ger ett tillagg om 1,7
kWh/m2,4r.

VVC-forluster antas komma
byggnaden tillgodo under
uppvdrmningssdasongen.
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Uppdragsnummer | Rubrik

7134215

Rubrik

Rackarberget etapp 1, Hus G Energiberidkning

Status

Bygghandling

Parameter

Virde

Kalla

Ventilation

FTX. CAV med kontinuerlig drift.

Luftfloden:

LBo1 -1 000 1/s (husdel 1)

LB02 — 1 620 1/s (husdel 2 och 3)
LB03 — 1020 1/s (husdel 4)

Projektspecifik
indata

Forutsattningar for tilluft

Tilluftstemperaturen ar konstant
19°C efter tilluftsflakt.

Tilluftsflakten antas hoja
temperaturen med 0,5°C.

Antaget TH

Varmevaxlare

Typ av vaxlare: Motstromsvaxlare

Torra temperaturverkningsgraden:

Aggregatkorning — 81,8-82,8%
Energiberikning — 80 %

VAV sdnks i berdkning for att ta
hansyn till verklig
arsverkningsgrad

Projektspecifik
indata

Specifik flakteffekt

SFP:

LBo1 — 1,72(x 1,1%) KW/(m3/s)
LBo2 — 1,65(x 1,1*) kW/(m3/s)
LBo3 - 1,75(x 1,1%) kW/(m3/s)

*Hansyn tas till smutsiga
ventilationsfilter och SFP-talet
forutsdtter byte av filter 2 ggr/ar

Projektspecifik
indata

Forcering koksventilation

Luftflode: 301/s

Drifttid: 30 min/dygn
Imkanal gér via VVX

Med 36 korridorskok och 11

lagenhetskok ger detta en
varmeforlust pa 581 kWh/ar.

Projektspecifik
indata
BEN 2

Projektspecifik
indata

Lufttathet vid +50 Pa
tryckskillnad

0,3 1/(m32s)

Bedomt varde efter renovering i
lufttathetsrapport.

NCCTH
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Uppdragsnummer | Rubrik Rubrik Status
7134215 Rackarberget etapp 1, Hus G Energiberikning Bygghandling
Parameter Viirde Killa
Un-varde & klimatskal Konstruktioner och Uy-berdkning | Projektspecifik
redovisas i bilaga 3 indata
Péaslag for koldbryggor Koldbryggslangder fran IDA och Antaget TH
schablonvarde for varmeflodet, v,
for varje typ av koldbrygga.
18 % av totalt UA-virde
Solvarmefaktor fonster SHGC (g)=0,52 Antaget TH
Solavskdrmning Avskiarmningsfaktor 0,5 totalt
0,71 for brukarbeteende BEN 2
0,71 for skuggning fran omgivning | Sveby
Internviarme hushallsel 30 kWh/m2,ar varav 70 % kan BEN 2
tillgodogoras
Personviarme 80 W/person med uppskattad BEN 2

narvaro om 14 h per dygn.
Persontithet enligt Sveby
Vadring Tillagg pa 4 kWh/m?2,ar BEN 2

Ett paslag gors for ovrig fastighetsenergi som utgors av den elenergi som behovs for att
driva byggnadens gemensamma utrymmen, sdsom drift av hissar och
fastighetsbelysning. Hit hor d&ven som ar avsedd att anviandas for uppvarmning men som
inte 4r medriaknad i nettoenergibehovet.
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7134215 Rackarberget etapp 1, Hus G Energiberikning Bygghandling

6. Resultat

6.1. Jamforelse mot kraven i BBR
Resultatet av energiberakningen presenteras nedan och ar framtagen utan péslag for
sakerhetsmarginal.

Parameter Resultat quvnwa BBR 24 Enhet

vid nybyggnad

Atemp 5935 m?
Specifik energianvindning: 92 8o

- Uppvarmning, ej elvirme 54 kWh per m2
- Tappvarmvatten, ej elvirme 25 Atemp och &r
- Fastighetsenergi (El) 13

Genomsnittlig

varmegenomgangskoefficient, Un 0,62 0,40 W/mzK

Resultatet visar att BBR:s krav pa specifik energianviandning vid
nybyggnation inte uppfylls. Utover den specifika energianvindningen tillkommer
hushallsenergi vilket inte ingar i den specifika energianviandningen. For detaljer, se
Bilaga 1.

Berikningen av byggnadens genomsnittliga virmegenomgangskoefficient,
Unm, visar att BBR:s krav vid nybyggnation inte uppfylls. Se bilaga 3.

BBR:s krav pa energihushallning vid dndring av byggnad (kap 9:9) anses
vara uppfyllda avseende de delar som omfattas av dndring. Det giller U-viarde pa nya
fonster (kap 9:92), ventilationssystem (kap 9:93) och effektiv elanviandning (kap 9:95).

Osikerheten i energiberakningar bor normalt antas vara stor och beror mycket pa
antaganden betriaffande brukarbeteende och drift m.m. Energianvindningen paverkas i
hog grad av hur byggnaden anviands. Framforallt har de boendes vanor (vilken
rumstemperatur som véljs, vadring, anvindning av tappvarmvatten och
hushallsapparater etc.) stor inverkan. Resultatet giller sdledes endast det simulerade
objektet med redovisade berakningsforutsattningar. NCC ansvarar darmed inte for att
den verkliga energianvindningen 6verensstimmer med resultatet fran
energiberikningen om det skulle forekomma avvikelser fran redovisade brukarrelaterade
forutsattningar.
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6.2. Jamforelse mot energianvandning fore renovering

Uppsalahem mater total energianviandning avseende fjarrviarme och el for hela omrade
7002 Rackarberget. Energistatistik for varje enskild byggnad finns inte.

Energianvandningen i hus G fore renovering har i systemskedet beraknats vara 156
kWh/m2 Atemp och &r. Uppskattningen ar gjord med hjilp av energistatistik for hela
omradet frdn dren 2013-2016 och simulering i IDA ICE. Energi for varmvatten baseras

pa uppmitt kallvattenforbrukning och ar darmed inte normaliserad enligt BEN.

I tabellen nedan jamfors specifik energianvandning fore och efter renovering.

Parameter F(')'re. Eft er Enhet
renovering renovering

Atemp 5935 m2

Specifik energianviindning: 156 101

- Uppvarmning, ej elvirme 113 54 kWh per m2

- Tappvarmvatten, ej elvirme 34 34 Atemp och ar

- Fastighetsenergi (El) 8 13

Resultatet visar att renoveringsatgirderna leder till en siinkning av specifik

energianvindning med cirka 35 %.
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7. Energiuppfoljning

Boverkets byggregler, kap 9:7, staller krav pa att byggnader skall forses med ett
matsystem for uppfoljning av byggnadens energianvandning for att verifiera att kravet
pa specifik energianvandning uppfylls. Energiberdkningen ger en forvantad
energianviandning som skall anvindas for att manadsvis jamfora berdknade virden med
uppfoljda graddagskorrigerade viarden. Detta medfor att eventuella fel tidigt kan
upptiackas och atgardas.

Syftet r att visa att kravet for specifik energianvindning i Boverkets byggregler uppfylls.

I foljande diagram kan byggnadens beriaknade energianvandning under aret utlasas mer
detaljerat for att underlatta vid energiuppfoljning. I bilaga 1 finns den berdknade
energianvandningen sammanstalld i tabellform.

Energianvandning fordelat per manad [kKWh/man]
90000

80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dec

Fastighetsel m Varmvatten mVarme
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Bilaga 1 - Specifik energianvandning

Ncc™

Objekt: Rackarberget etapp 1, Flerbostadshus, Uppsala
Uppdragsnr: 7134215

Status: Bygghandling

Datum: 2019-01-16

Berakning av: TH Stockholm, PSA

. . . . Kopt energi Kopt energi
Beraknad energianvandning (KWh/ar] KWh/m2,&r]
Energi foér uppvarmning

Fjarrvarme

Simulering IDA ICE 285867 48,2

Tillagg vadring 23740 4,0

Tillagg koksventilation 581 0,1

Tillagg VVC-forlust 9984 1,7
Energi for tappvarmvatten

Fjarrvarme

Enligt schablon BEN 148375 25,0
Fastighetsenergi

Flaktar 57391 9,7

Pumpar 4685 0,8

Ovrig fastighetsenergi 14312 2,4
Total 544935 91,8

544935 kWh/ar
5935 m?
92 kWh/m2,ar
80 KWh/m2 ar

Total levererad energi:

Uppvarmd golvyta (Aemp):

Specifik energianvandning:

Boverkets krav pa specifik energianvandning:

Boverkets krav vid nybyggnad EJ uppfylit



Bilaga 2 - Byggnadens fastighetsenergi

Ncc™

Objekt:

Uppdragsnr: 7134215
Status: Bygghandling
Datum: 2019-01-16

Berékning av. TH Stockholm, PSA

Rackarberget etapp 1, Flerbostadshus, Uppsala

Byggnadens fastighetsenergi

R Energi

Energi till flaktar [KWh/Ar]
LBO1-LBO3 57391
Total energianvandning flaktar 57391

Energi till pumpar Energi

grtitpump [KWh/&r]
Varmesystem och VWC 4685
Total energianvandning pumpar 4685
T . . Effekt Antal Drifttid Energi
*

Ovrig fastighetsenergi (Wienhet] ="' enheter  [n/Ar]  [KWh/Ar]
Belysning utomhus 50 st 8 4000 1600
Belysning trapphus 5 m2 464 1300 3015
Belysning tvattstuga 12 n? 73 500 440
Belysning 6vrigt 5 m2 890 300 1335
Belysn studentkorr, kok, WC/D 5 nm? 1219 1300 7923
Total 6vrig fastighetsenergi 14312

Total fastighetsenergi:

76388 kWh/ar

*Schabloner enligt Energianvisningar, Svebyprogrammet Version 1.0 (2012-10-22) och

Brukarindata Kontor, Svebyprogrammet Version 1.1 (2013-06-05).
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Bilaga 3 - Genomsnittlig varmegenomgangskoefficient

Objekt:
Uppdragsnr:
Status:
Datum:
Berékning av:

Rackarberget etapp 1, Flerbostadshus, Uppsala
7134215

Bygghandling

2019-01-16

TH Stockholm, PSA

. U-varde Area UA-varde
Konstruktionsdel Uppbyggnad (W/meK] [e] W/K]
Véaggar éver mark Plan 10: Skalmur av tegel, 80 mm

isol. U=0,44. 0.47 1840 865
Plan 11-13: Skalmur av tegel, 100
mm isol. U=0,36
Vaggar under mark Betong och lattbetong. U=1,05 0,83 342 284
exkl. mark.
Vindsbjéalklag/yttertak ~ Betong, 180 kutterspan, 25 0,33 1092 360
mineralullsfilt.
Golv mot mark Betong och 100 dranernade grus. 0,47 1180 555
U=3,44 exkl. mark
Fonster/fonsterdérrar ~ Nya fonster U=0,9 0.9 706 635
Nya entrépartier U=1,0
Total utan kéldbryggor 2698
Tillagg koéldbryggor 18% 496
Total med koldbryggor 5160 3197
Beraknat U: 0,62 W/m2K
Boverkets krav: 0,40 W/meK

Boverkets krav vid nybyggnad EJ uppfylit
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Bilaga 4 - Gransdragning fastighetsenergi/hushallsenergi

Objekt: Rackarberget etapp 1, Flerbostadshus, Uppsala
Uppdragsnr: 7134215
Status: Bygghandling
Datum: 2019-01-16
Berékning av: TH Stockholm, PSA
Fastighet  Hushall
1 VARME
1.1 ENERGI FOR UPPVARMNING INNE | BYGGNAD
1.11  Vattenburen varme (radiatorer, konvektorer, golwéarme) X
1.12  Pumpvatten varmebatteri ventilation X
1.13  Energi till tappvarmvatten X
1.14  Energi for att tdcka cirkulationsforluster (VVC) X
1.2 ENERGI FOR UPPVARMNING UTANFOR BYGGNAD
1.21  Varmekablar inom, under eller pa utsidan av byggnadskropp X
1.22  Varmekablar i mark avsedda for frysskydd av ledning X
3 BELY SNING
3.1 ENERGI FOR BELYSNING INNE | BYGGNAD
3.11  Fast belysning i trapphus, forrad, driftsutrymmen, miljorum X
3.12  Belysning i garage X
3.13  Belysning i bostader X
3.2 ENERGI FOR BELYSNING UTANFOR BYGGNAD
3.21  Belysning fasad eller entréer gemensam for flera lagenheter X
3.22  Belysning under storre skarmtak X
3.23  Belysning entréer for ensklida lagenheters balkonger, uteplatser X
4 DRIFTEL
4.1 ELENERGI FOR DRIFT AV BYGGNADEN
4.11  Cirkulationspumpar varmesystem X
4.12  Flaktmotorer ventilationsaggregat gemensamt for flera lagenheter X
4.13  Flaktmotorer ventilationsaggregat for enskilda lagenheter X
4.14  Flaktmotorer koksflakt X
4.15 Flaktmotorer garageventilation X
4.16  Pumpar for tryckstegring av tappvatten X
5 OVRIG EL
51 ELENERGI OVRIGT
5.11  ElHill drift av hissar inklusive belysning X
5.12  Eluppvarmning i stadrum, forrad X
5.13 Informationsdisplayer X
5.14  Billaddning X
5.15  Handdukstork vatgrupper lagenhet for komfort X
5.16  Handdukstork vatgrupper lagenhet for uppvarmning X
5.17  Golwarme vatgrupper lagenhet fér komfort/uppvarmning X
5.18  Owrig hushallsel X

5.19  Tvatti gemensam tvattstuga for boende i fastigheten X
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Bilaga 5 - CO2e fran energianvandning

Objekt: Rackarberget etapp 1, Flerbostadshus, Uppsala
Uppdragsnr: 7134215

Status: Bygghandling

Datum: 2019-01-16

Berakning av: TH Stockholm, PSA

Som en del av KPI for att kartlagga utslappen av koldioxidekvivalenter fran NCC:s
byggprojekt skall en konvertering utféras av berdknad energianvandning till CO.e.
BA Governance levererar omrakningsfaktorer arligen for omrakning fran
energianvandning i kwh till CO,e.

Emissionsfaktorer for CO2

Fjarrvarme: 0,119 kgCO2e/kWh
Fjarrkyla: 0,00994 kgCO2e/kWh
Elektricitet: 0,036 kgCO2e/kWh

Beraknad energianvandning, kopt energi

Fjarrvarme: 468575 kWh/ar
Fjarrkyla: 0 kWh/ar
Elektricitet: 76388 kWh/ar

CO2-utslapp fran beraknad energianvandning

Fjarrvarme: 55760,5 kgCO2e/ar
Fjarrkyla: 0,0 kgCO2e/ar
Elektricitet: 2750,0 kgCO2e/ar

Total: 58510,5 kgCO2e/ar




